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ПРЕДЕСЛОВИЕ


Учебно-методический комплекс (УМК) по дисциплине «Статистика» разработан на кафедре моделирования в экономике и управлении РГГУ. Курс «Статистика» входит в цикл общепрофессиональных дисциплин и читается в седьмом семестре студентам четвертого курса факультета управления по специальности № 080505 «Управление персоналом».


Учебно-методический комплекс составлен в соответствии с требованиями образовательных стандартов, а также с учетом практики международной и отечественной статистики. 


УМК содержит программу курса, тематический план и его учебно-методическое обеспечение, включая список литературы, темы семинарских занятий, варианты типовых задач для письменной контрольной работы, контрольные вопросы по теоретической части курса, вариант теста для оценки знаний, рейтинговую систему оценки знаний. Все части курса взаимосвязаны между собой таким образом, чтобы обеспечить целостность и полноту изучаемого предмета.


Курс «Статистика» включает основные понятия Общей теории статистики и опирается на методологический аппарат изучавшихся ранее теории вероятностей и математической статистики. Овладение  курсом необходимо для полного и грамотного анализа происходящих в обществе социальных и экономических явлений или процессов. 


Студентам рекомендуется ознакомиться с программой курса, тематическим планом занятий, списком литературы, с темами и заданиями к семинарским занятиям, а также рейтинговой системой текущего и итогового контроля знаний.

ПРОГРАММА КУРСА

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Статистика – одна из фундаментальных дисциплин, помогающая извлекать информацию из данных и оценивать качество этой информации. Статистические методы исследования являются важной частью процесса принятия административных и управленческих решений, а также решений в бизнесе, позволяющей выработать обоснованные стратегические решения, сочетающие знания специалиста с тщательным анализом имеющейся информации. Курс охватывает основные темы прикладной статистики в применении к теории и методологии статистического анализа процессов и явлений, происходящих в общественно-экономической жизни.


Грамотное использование статистических методов анализа предполагает опору на общие принципы и методы статистического исследования, рассмотренные в предыдущих курсах «Теории вероятности» и «Математической статистики».

Курс «Статистика» для специальности – 080505- «Управление персоналом»- включает 36 часов аудиторных занятий, из них 16 часов – лекции, 20 часов – семинарские занятия. Некоторые темы могут быть предложены студентам для самостоятельного изучения.


В задачах по различным темам данного курса студентам предлагается использовать понятия среднего, генеральной совокупности, выборки вариации и т.д., а в анализе опираться на метод группировок, индексный метод, проверку гипотез, анализ структурных сдвигов,  корреляционно-регрессионный анализ, расчет уравнений трендов и другие статистические методы. 


Предмет курса – методология статистического исследования общественно-экономических процессов и явлений, имеющих массовый характер и проявляющихся в виде статистической совокупности.


Цель курса – обеспечить овладение основными методами прикладной статистики для анализа социальных, экономических и других исследуемых процессов, выявления основных пропорций и закономерностей.


Учебная задача – научить студентов подготавливать и проводить статистическое исследование, от планирования сбора данных до получения конечных выводов, корректно применять основные методы статистического исследования и правильно интерпретировать результаты статистического анализа. 


В результате изучения курса студенты должны знать:


- основные понятия и термины, применяемые в статистике;

· наиболее значимые для практики теоретические результаты и условия, в которых они применимы.


В результате изучения курса студенты должны уметь:

· составлять план статистического исследования, включая планирование сбора данных и выбор метода их исследования;

· пользоваться основными методами прикладной статистики для анализа информации в различных областях общественной и экономической деятельности; 

· идентифицировать исходные условия для применения тех или иных методов статистики, 

· уметь правильно интерпретировать конкретные результаты статистического исследования и делать выводы.


Методами изучения дисциплины являются: анализ литературы и источников, решение задач на практических занятиях, выполнение домашних и контрольных работ, тестирование и написание итоговой работы. По итогам изучения каждой темы проводятся проверочные работы и тестирование. Формой итогового контроля знаний студентов является  зачет.

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Тема 1. Предмет и метод статистики.


История развития статистики в европейских государствах в XVII-XX вв. Вклад русских ученых П.Л.Чебышева и А.Н.Колмогорова в создание и обоснование математических методов статистики. История развития российской государственной статистики.

Тема 2. Структуры данных. Обобщающие показатели.


Понятие случайной величины. Одномерные и многомерные данные. Временные ряды и данные об одном временном срезе. 
Способы задания случайной величины. Функция распределения вероятностей и ее свойства. Функция плотности вероятности. Представление данных в виде гистограммы. Совместное распределение двух случайных величин. 


Интерпретация обобщающих показателей: математическое ожидание, мода, медиана, перцентили и др.. Изучение изменчивости: дисперсия, коэффициент вариации, размах и др. Сущность обобщающих показателей при анализе социально-экономических процессов и явлений.

Тема 3. Группировка данных


Основные принципы распределения единиц по группам. Группировки простые и комбинационные. Типологическая группировка. Структурная группировка. Аналитическая группировка.


Понятие межгрупповой дисперсии. 


Многомерные группировки.

Тема 4. Выборка и выборочное распределение


Причины применения выборочного распределения. Распределение выборочного среднего и выборочного отношения. Центральная предельная теорема. Стандартная ошибка среднего и доли.


Доверительные интервалы для среднего и для доли.

Тема 5. Основы проверки статистических гипотез 


       Статистическая гипотеза. Альтернатива. Формулировеа основной и альтернативной гипотез. Критерий значимости. Критическое событие. Примеры использования нормального распределения для проверки гипотез. Ошибки первого второго рода. 


Одностороння и двусторонняя проверка гипотез.


Проверка гипотезы для среднего и для доли при малых и больших выборках. Роль критерия значимости в проверке гипотез. Понятие р-значимости. 


Критерий знаков для одной выборки. 

Тема 6. Параметрические методы анализа данных

       t - распределение Стьюдента. Проверка гипотез о среднем значении нормально распределенной случайной величины с неизвестной дисперсией. Проверка гипотез о равенстве средних значений двух нормально распределенных случайных величин. 

         F - распределение Фишера, определение и его свойства. Проверка гипотез о равенстве дисперсий двух нормально распределенных случайных величин. Элементы дисперсионного анализа. 

Тема 7. Корреляция и регрессия. 

             Исследование взаимосвязей с помощью диаграмм рассеяния и корреляций. Ковариация и коэффициент корреляции, их свойства. Линейный коэффициент корреляции. Существенность и теснота связи Корреляционное отношение. Коэффициент детерминации. Непараметрические методы корреляционного анализа: коэффициенты Фехнера, ранговой корреляции Спирмена и Кендэла, ассоцоации Юла, контингенции Пирсона, взаимной сопряженности Чупрова .

            Регрессия: предсказание одного фактора на основании другого. Метод наименьших 
квадратов. Проверка значимости простой регрессии. Множественная регрессия: прогнозирование одного фактора на основе нескольких других. Проверка значимости отдельных факторов и значимости множественной регрессии в целом. 

Тема 8. Индексы


Понятие индекса. Индивидуальные и сложные индексы. Агрегатные индексы. Индексы Ласпейреса и Пааше. Средневзвешенные индексы. Сводные индексы. Индексы переменного и постоянного состава, индесы структурных сдвигов. 


Индексный анализ взаимосвязей экономических явлений. Метод обособленного изучения факторов. Последовательно-цепной метод.

Тема 9. Статистическое изучение динамики


Виды динамических рядов. Сопоставимость и смыкание рядов. Основные показатели ряда динамики — абсолютные и относительные. Средние характеристики ряда динамики. 


Характеристики основной тенденции развития. Тренд. Сезонные колебания. Выявление тренда с использованием переменной или скользящей средней. Метод аналитического выравнивания.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

для специальности - 080505  «Управление персоналом»

	№

п/п
	Наименование темы
	Общее кол-во часов
	Лекции
	Семинары

	1
	Предмет и метод статистики


	1
	1
	-

	2
	Структуры данных. Обобщающие показатели


	3
	1
	2

	3
	Группировка данных


	3
	1
	2

	4
	Выборка и выборочное распределение


	4
	2
	2

	5
	Основы проверки статистических гипотез


	7
	3
	4

	6


	Параметрические методы анализа данных


	4
	2
	2

	7
	Корреляция и регрессия


	6
	2
	4

	8
	Индексы


	4
	2
	2

	9


	Статистическое изучение динамики


	4
	2
	2

	
	Итого


	36
	16
	20
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ПЛАНЫ СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ


Основная цель семинарских занятий заключается в закреплении студентами лекционного материала и в овладении практическими навыками для применения полученных теоретических знаний при проведении статистического анализа конкретных явлений или процессов, происходящих в общественной жизни страны.


На семинарских занятиях обсуждаются проблемные вопросы по теме занятия, разбираются домашние задания, выполненные студентами самостоятельно. Важное место в семинарском занятии отводится решению и разбору практических задач. Кроме того, предусматривается проведение персонального контроля усвоения материала, в основном, в форме контрольных работ, тестов и итоговой работы.

ТЕМА 1. Статистические показатели, средние величины, вариации                                   (2 часа).

Вопросы для обсуждения

1. Статистический показатель как обобщающая характе-ристика изучаемого явления.

2. Оценка абсолютных и относительных показателей.

3. Средняя величина – арифметическая, гармоническая, геометрическая и др. Средняя простая и взвешенная. Расчет средних.

4. Вариации. Ряд распределения. Расчет основных харак-теристик вариации (рахмах, линейное отклонение, среднее квадра-тическое отклонение, дисперсия и др.).

Обязательная литература

И.И.Елисеева, М.М.Юзбашев. Общая теория статистики. Учебник / Под ред. И.И. Елисеевой.- М.: Финансы и статистика, 2005, С. 82-98, 120-170.

Э.К.Васильева, В.С.Лялин. Статистика. Учебник. – М.: ЮНИТИ, 2007, С. 64-95.

И.И.Елисеева, Н.А.Флуд, М.М.Юзбашев. Практикум по общей теории статистики / Под ред. И.И. Елисеевой.- М.: Финансы и статистика, 2008, С. 33-53, 98-160.

Дополнительная литература

М.Р.Ефимова, О.И.Ганченко, Е.В.Петрова. Практикум по общей теории статистики. Учебное пособие. - М.: Финансы и статистика, 2007, разд. 2,3.

ТЕМА 2. Группировка  (2 часа).

Вопросы для обсуждения

1. Понятие и виды группировок.

2. Правило разложения дисперсии на межгрупповую и остаточную дсперсии. Коэффициент детерминации.

3. Расчет средней величины признака в ининтервальном вариационном ряду, расчет моды, медианы.

Обязательная литература

И.И.Елисеева, М.М.Юзбашев. Общая теория статистики. Учебник / Под ред. И.И. Елисеевой.- М.: Финансы и статистика, 2005, С. 172-213.

И.И.Елисеева, Н.А.Флуд, М.М.Юзбашев. Практикум по общей теории статистики / Под ред. И.И. Елисеевой.- М.: Финансы и статистика, 2008, С. 162-201.

Дополнительная литература

Шмойлова Р.А., Минашкин В.Г., Садовникова Н.А. Практикум по теории статистики. Учебное пособ. / Под ред. Р.А. Шмойловой. – М.: Финансы и статистика, 2004, С. 29-53, 73-100.

ТЕМА 3. Выборка и выборочное распределение   

(2часа)

Вопросы для обсуждения

1. Генеральная совокупность и выборочное распределение.

2. Собственно-случайная выборка, механическая выборка, типическая, серийная выборки. Основные характеристики.

3. Выборочное распределение среднего. Центральная предельная теорема.

4. Доверительный интервал и его оценка.

Обязательная литература


В.Г.Минашкин, Р.А.Шмойлова, Н.А.Садовникова, Е.С.Рыбакова. Статистика. Учебник. – М.: Проспект, 2006, С. 230-250.


Статистика. Учебник / Под ред. В.С.Мхитаряна. – М.: Экономистъ, 2006, С. 167-192.

Дополнительная литература

М.Р.Ефимова, О.И.Ганченко, Е.В.Петрова. Практикум по общей теории статистики. Учебное пособие. - М.: Финансы и статистика, 2007, С. 134-153.

ТЕМА.4. Введение в проверку статистических гипотез

(4часа)

Вопросы для обсуждения

1. Формулировки основной и альтернативной гипотез.

2. Односторонняя и двусторонняя проверка гипотез о среднем.

3. Ошибки 1-го и 2-го рода.

4. Проверка гипотез по одной и двум выборкам.

5. Оценка уровня р-значимости при односторонней и двусторонней проверке гипотез.

                          Обязательная литература

И.И.Елисеева, М.М.Юзбашев. Общая теория статистики. Учебник / Под ред. И.И. Елисеевой.- М.: Финансы и статистика, 2005, С.270-317.

И.И.Елисеева, Н.А.Флуд, М.М.Юзбашев. Практикум по общей теории статистики / Под ред. И.И. Елисеевой.- М.: Финансы и статистика, 2008, С. 226-267.

Дополнительная литература


Роберт А. Доннелли-мл. Статистика / Пер. с англ. Н.А.Ворониной. - М.: Астрель: АСТ, 2007, 208-252.

ТЕМА 5. Параметрические методы анализа данных

(2 часа)

Вопросы для обсуждения

1. Проверка гипотез о среднем значении нормально распределенной случайной величины при неизвестной дисперсии.

2. Элементы дисперсионного анализа.

3. Использование критерия Фишера при проверке гипотезы о равенстве дисперсий.

 Обязательная литература

И.И.Елисеева, М.М.Юзбашев. Общая теория статистики. Учебник / Под ред. И.И. Елисеевой.- М.: Финансы и статистика, 2005, С.292-305.

И.И.Елисеева, Н.А.Флуд, М.М.Юзбашев. Практикум по общей теории статистики / Под ред. И.И. Елисеевой.- М.: Финансы и статистика, 2008, С. 226-267.

Дополнительная литература


Роберт А. Доннелли-мл. Статистика / Пер. с англ. Н.А.Ворониной. - М.: Астрель: АСТ, 2007, 282-296.

ТЕМА 6. Введение в корреляционный и регрессионный анализ

(4 часа)

Вопросы для обсуждения

1. Постановки задач статистического изучения взаимосвязи между явлениями и процессами. Корреляция и ковариация.

2. Корреляционный анализ количественных признаков. Линейный коэффициент парной и множественной корреляции. Теснота и существенность связи.

3. Непараметрические методы оценки связи: ранговые коэффициенты Спирмена и Кенделла, коэффициент Фехнера, коэффициент сопряженности Чупрова, коэффициент ассоциации Юла, коэффициент контингенции.

4. Элементы регрессионного анализа. Уравнение регрессии. Метод наименьших квадратов.

Обязательная литература


Статистика. Учебник / Под ред. В.С.Мхитаряна. – М.: Экономистъ, 2006, С. 192-214.


Р.П.Рудакова, Л.Л.Букин, В.И.Гаврилов. Практикум по статистике. Учебное пособие. - СПб., Питер,  2007, С. 60-88.

Дополнительная литература

Н.М.Гореева, Л.Н.Демидова, Л.М.Клизогуб, С.А.Орехов. Статистика в схемах и таблицах / Под общ. ред. д.э.н., проф. С.А.Орехова. – М.: Эксмо, 2007, С. 145-163.

ТЕМА 7. Индексы и их использование в социальных и экономических исследованиях 

(2 часа)

Вопросы для обсуждения

1. Виды индексов и их расчет (индивидуальные, объемные, качественные индексы, сводные, агрегатные индексы и др.).

2. Расчет цепных и базисных индексов. Индексы постоянного и переменного состава, индексы структурных сдвигов.

3. Аналих влияния экономических связей при использовании индексного метода.

Обязательная литература

В.Г.Минашкин, Р.А.Шмойлова, Н.А.Садовникова, Е.С.Рыбакова. Статистика. Учебник. – М.: Проспект, 2006, С. 210-228.

Э.К.Васильева, В.С.Лялин. Статистика. Учебник. – М.: ЮНИТИ, 2007, С. 167-185.

Дополнительная литература

А.Д.Батуева, Е.П.Петецкая, М.А.Кокарев. Статистика. Учебное пособие. – М.: ЭКЗАМЕН, 2008, С. 96-123

ТЕМА 8. Статистический анализ динамики

(2 часа)

Вопросы для обсуждения

1. Ряды динамики и их свойства.

2. Расчет абсолютных и относительных показателей ряда динамики.

3. Средние характеристики ряда динамики.

4. Оценка основной тенденции развития (тренда) с использованием переменной и скользящей средней. Метод аналитического выравнивания.

5. Методы оценки сезонных колебаний.

Обязятельная литература

В.Г.Минашкин, Р.А.Шмойлова, Н.А.Садовникова, Е.С.Рыбакова. Статистика. Учебник. – М.: Проспект, 2006, С. 176-209.

И.И.Елисеева, Н.А.Флуд, М.М.Юзбашев. Практикум по общей теории статистики / Под ред. И.И. Елисеевой.- М.: Финансы и статистика, 2008, С. 339-365.

Дополнительная литература

Н.М.Гореева, Л.Н.Демидова, Л.М.Клизогуб, С.А.Орехов. Статистика в схемах и таблицах / Под общ. ред. д.э.н., проф. С.А.Орехова. – М.: Эксмо, 2007, С. 127-145.


М.Р.Ефимова, О.И.Ганченко, Е.В.Петрова. Практикум по общей теории статистики. Учебное пособие. - М.: Финансы и статистика, 2007, С. 233-150.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ПО КУРСУ

1. Понятие о среднем значении.

2. Среднее арифметическое и его свойства.

3. Среднее гармоническое, простое и взвешенное.

4. Среднее квадратическое, среднееи геометрическое.

5. Медиана и мода.

6. Меры рассеяния: размах, дисперсия, стандартное отклонение, квартили.

7. Группировки простые и сложные.

8. Типологическая группировка, структурная группировка, аналитическая группировка.

9. Правило разложения дисперсии. 

10. Эмпирическое корреляционное отношение, коэффициент детерминации.

11. Выборочное распределение

12. Выборочное среднее.

13. Центральная предельная теорема.

14. Стандартное отклонение средних по выборке.

15. Стандартное отклонение для выборочной доли.

16. Использование стандартного z-распределения для оценки вероятности.

17. Доверительный интервал для выборочного среднего.

18. Доверительный интервал для выборочной доли.

19. Оценка размера выборки при заданном уровне погрешности 

20. Проверка гипотез по одной выборке.

21. Основная и альтернативная гипотезы.

22. Использование стандартной нормированной шкалы.

23. Ошибки 1-го и 2-го рода.

24. Двусторонняя и односторонняя проверка гипотез.

25. Проверка гипотезы для доли при больших выборках.

26. Односторонняя и двусторонняя проверка гипотез для выборочной доли.

27. Роль уровня значимости α в проверке гипотезы. 

28. Уровень р-значимости для односторонней и двусторонней проверке гипотезы.

29. Проверка разности средних с использованием выборок большого и малого размера.

30. Однофакторный полностью рандомизированный дисперсионный анализ.

31. Понятие корреляционной связи. Парная и множественная корреляция.

32. Проверка совокупности на однородность и нормальность.

33. Измерение тесноты связи, оценка существенности.

34. Линейный коэффициент парной корреляции.

35. Линейное уравнение регрессии. Использование метода наименьших квадратов.

36. Критерий Фишера для анализа адекватности линейной функции регрессии.

37. Корреляционное отношение.

38. Методы взаимной сопряженности.

39. Коэффициент Фехнера.

40. Коэффициенты ранговой корреляции Спирмена и Кенделла.

41. Коэффициент ассоциации Юла.

42. Коэффициенты взаимной сопряженности Пирсона и Чупрова.

43. Коэффициент контингенции.

44. Индксы индивидуальные и сводные.

45. Агрегатные индексы..

46. Цепные и базисные индексы.

47. Средневзвешенные арифметические и гармонические индексы 

48. Индексы фиксированного и переменного состава.

49. Индекс влияния структурных сдвигов.

50. Индексный метод обособленного изучения факторов.

51. Индексный последовательно-цепной метод.

52. Моментные и интервальные динамические ряды.

53. Абсолютные и относительные показатели ряда динамики.

54. Темпы роста и темпы прироста.

55. Средние характеристики ряда динамики: средний уровень, средний абсолютный прирост, средний темп роста и др.

56. Тренд как основная характеристика развития ряда динамики.

57. Методы механического выравнивания ряда динамики.

58. Методы аналитического выравнивания. Критерий МНК.

59. Сезонные колебания.

60. Методы измерения сезонных колебаний (методы абсолютных и относительных разностей, индекс сезонности).

ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 
И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИХ ВЫПОЛНЕНИЮ

Вариант 1

Задача 1.


Имеются следующие данные об экспорте продукции комбината:

	Вид продукции
	Удельные вес продукции на экспорт в общей стоимости продукции

(%)
	Стоимость продукции на экспорт

(тыс. руб.)

	1. Сталь арматурная

2. Прокат листовой
	40,0

32,0
	32100

42500



Определить средний удельный продукции на экспорт.

Задача 2.


По двум предприятиям фирмы имеются следующие данные по затратам за прошлый и отчетный годы.

	№

предп-риятия
	Прошлый год
	Отчетный год

	
	Доля затрат на оплату труда в общих затратах

(%)
	Общие затраты

(млн руб.)
	Доля затрат на оплату труда в общих затратах

(%)
	Затраты на оплату труда

(млн руб.)

	1
	18,0
	200
	18,5
	40,7

	2
	19,5
	180
	20,2
	38,0



Определить изменение средней доли затрат на оплату труда в общих затратах по фирме в целом в отчетном году по сравнению с прошлым.

Вариант 2

Задача 1


Определить, пользуясь формулой Стерджесса, интервал группировки сотрудников фирмы по уровню доходов, если общая численность сотрудников составляет n = 20 человек, а минимальный и максимальный доходы составляют, соответственно, 500 и 3000 руб. 

Задача 2


Имеется группировка по численности производственного персонала региональных предприятий, производящих однотипную продукцию (табл.)

	Группа предприятий по численности персонала

(чел.)
	100-200
	200-500
	500-1000
	Более 1000

	Число предприятий
	5
	15
	20
	1



Произвести перегруппировку предприятий, приняв для новой группировки интервалы: 100-300, 300-600, 600-900 и более 1000чел.

Вариант 3

Задача 1


Совокупность имеет среднее значение, равное 16,0 и стандартное отклонение 7,5. Размер выборки равен 9. Какова вероятность того, что среднее выборочное значение больше или равно 17,0?

Задача 2


Чему должен быть равен размер выборки n, чтобы при уровне доверительной вероятности Р уровень погрешности не превыша величину Е?

Задача 3


Построить 97 %-ный доверительный интервал вокруг выборочного среднего, равного 31,3 и взятого из ненормально распределенной совокупности со стандартным отклонением 7,6. Размер выборки принять равным 40.

Вариант 4

Задача 1


Сформулируйте гипотезу для следующего утверждения: «среднее время доставки почты составляет менее 30 минут».Среднее время по выборке из 42 доставок составило 26,9 минуты. Предположим, что стандартное отклонение совокупности равно 8 минутам. При α = 0,01 проверьте свою гипотезу и сделайте вывод.

Задача 2


Проверьте гипотезу о том, что более 30 % семей нашего города имеют доступ в Интернет. Выборка из 150 семей показала, что 38 % из них имеют доступ. Каково ваше заключение при уровне значимости, равном величине 0,05 ? Чему равен уровень р-значимости ?

Вариант 5

Задача 1


Проверьте гипотезу о том, что средние результаты экзамена по математике у студентов из Пенсильвании и Огайо различаются. Были отобраны две выборки: у 45 студентов из Пенсильвании средний результат был равен 552, а у 38 студентов из Огайо — 530. Допустим, что стандартные отклонения по генеральным совокупностям для Пенсильвании и Огайо составляют соответственно 105 и 114. Проверьте гипотезу при α = 0,05.

Задача 2


В таблице представлены сгруппированные по факторным признакам данные выборочного обследования пробега автомобильных шин нового типав различных условиях эксплуатации.

	Условия эксплуатации
	Пробег шин  (тыс. км.)

	1. Городские
	70.5; 71.8; 69.8; 58.9; 68.7; 72.1; 70.34; 69.1; 72.0; 58.7; 66.2

	2. Загородные
	54.2; 58.8; 56.6; 55.0; 56.4

	3. Смешанные
	58.9; 59.1; 60.1; 62.2; 60.5; 58.4; 59.0; 61.8



Определить, существует ли зависимость между условиями эксплуатации и величиной пробега шин, гарантируя результат с вероятностью 0.95.

Вариант 6

Задача 1


В таблице приведены данные о времени, затрачиваемом студентами на подготовку к экзамену, и оценках, полученных на экзамене.

	Время, затраченное студентом на подготовку к экзамену  (сутки)
	3
	5
	4
	4
	2
	3

	Экзаменационная оценка 

(балл)
	86
	95
	92
	83
	78
	82



Определить наличие взаимосвязи двух признаков и провести корреляционно-регрессионное исследование, включая:

1. проверку совокупности на однородность и нормальность;

2. группирование данных по признаку-фактору в 3 равных интервала;

3. оценку степени тесноты связи факторного и результативного признаков (линейный коэффициент корреляции);

4. проверку существенности линейного коэфф. корреляции;

5. построение модели связи признаков (линейная функция регрессии);

6. проверку адекватности модели связи;

Задача 2


Имеются следующие данные о выпуске продукции и уровне механизации на 5 предприятиях.

	№ пр-тия
	Уровень механизации трудоемких работ

(%)
	Объем 

выпускаемой продукции 

(млн руб.)

	1
	22
	117

	2
	65
	186

	3
	67
	86

	4
	56
	112

	5
	21
	52



Определить степень тесноты связи между показателями механизации трудоемких процессов и объемом выпускаемой продукции с испольхованием коэффициента Фехнера.

Вариант 7

Задача 1


Объем товарной продукции составил в действующих ценах каждого месяца:

· в апреле — 2 млн руб.;

· в мае — 3 млн руб.;

· в июне — 5 млн руб.


Цены на продукцию:

· в мае снизились по сравнению с апрелем на 0,5 %;

· в июне повысились относительно мая на 3 5.

Найти индексы физического объема выпущенной продукции.

Задача 2


Имеются следующие данные о выпуске предприятием в январе и феврале однородной продукции.

	
	Январь
	Февраль

	Объем выпущенной продукции

(тыс. т.)
	10
	12

	Общие затраты  (тыс. руб.)
	300
	350



Определить изменение общей суммы затрат отдельно за счет изменения объема выпуска и за счет изменения себестоимости продукции.

Вариант 8

Задача 1


Основные фонды предприятия на начало каждого месяца составили: на 1января – 100 млн руб.; на 1 февраля – 95 млн руб.; на 1 марта – 110 млн руб.; на 1 апреля – 160 млн руб.
 


Определить среднемесячный уровень основных фондов за данный период, а также среднемесячный абсолютный прирост.

Задача 2


Среднемесячный темп роста цен за 5 месяцев составил 112 %. Текущий уровень динамического ряда равен 48 ед.  Каково прогнозное значение уровня ряда ?

ТЕСТЫ


1.Между ошибками выборки и объемом выборочной совокупности


1) имеет место прямая зависимость;

2) имеет место обратная зависимость;

3) зависимость отсутствует.


2.Вычислите стандартную ошибку среднего выборки, если 

 = 10,  n = 15.

1) 3,61;

2) 2,58;         

3) 1,04.


3.Как изменится средняя взвешенная арифметическая, если все варианты признака уменьшить в 1,5 раза, а все веса в 1,5 раза увеличить?

1) не изменится;

2) уменьшится;

3) увеличится.


4.Если каждую варианту значений признака умножить на постоянное положительное число, то средняя гармоническая:


1) останется без изменений;


2) увеличится во столько же раз;


3) уменьшится во столько же раз.


5. Средняя величина – это:


1) значение признака у серединного члена вариационного ряда;


2) показатель, характеризующий типичный уровень варьирующего признака единиц совокупности;

3) показатель, измеряющий разность между наибольшим и наименьшим значениями признака.


6. Если каждую варианту значений признака умножить на 2, то средняя арифметическая:


1) останется без изменений;


2) увеличится во столько же раз;

3) уменьшится во столько же раз.


7. Дисперсия представляет собой


1) среднее отклонение индивидуальных значений признака;


2) средний квадрат отклонений индивидуальных значений признака от средней;

3) средний квадрат отклонений индивидуальных значений признака от средней квадратической.


8. Если каждую варианту значений признака умножить на постоянное положительное число, то средняя гармоническая:


1) останется без изменений;


2) увеличится во столько же раз;


3) уменьшится во столько же раз.


9. Какая формула соответствует правильному расчету цепного темпа роста?

1) 
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10. Ряд динамики характеризует:

1)структуру совокупности по какому-либо признаку;

2) изменение значений признака во времени;


3) факторы изменения показателя на определенную дату или за определенный период.


11. По формуле 
[image: image5.wmf]100
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 определяется:

1) базисный темп роста;

2) цепной темп роста;

3) базисный темп прироста;  

4) цепной темп прироста;

5) абсолютное значение 1% прироста.


12. Уравнение тренда имеет вид: 
[image: image6.wmf]=
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32,5 – 4,6 t.  На какую величину в среднем за год за исследуемый период изменяется признак:


1) увеличивается на 32,5;
  2) увеличивается на 4,6; 


3) уменьшается на 4,6;
  4) уменьшается на 32,5.


13. Графическое представление парной линейной регрессии – это:

1) поле корреляции;

2) теоретическая линия регрессии;

3) эмпирическая линия регрессии.


14. Чему равен индекс себестоимости, если индекс затрат на производство продукции составил 1,005, а индекс физического объема равен 1,033?

1) 1,028;

2) 0,973;


3) 1,038.


15. Коэффициент детерминации связи между признаками равен 62%. Чему равен коэффициент корреляции?

1) 0,62;

2) 0,384; 


3) 0,787; 


4) нет ответа.


16. Средний уровень интервального ряда динамики с неравными временными промежутками определяется по формуле средней:

1) арифметической простой;

2) арифметической взвешенной;

3) гармонической простой;

4) гармонической взвешенной;

5)хронологической взвешенной.

17 Линейный коэффициент парной корреляции равен 0,68. Чему равен коэффициент ретерминации?

1) 0,8246;                2) 0.4624;              3) 3144.

ТИПОВЫЕ ЗАДАЧИ 

ИТОГОВОЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Задача 1


Совокупность имеет среднее значение равное 12,0 и стандартное отклонение 5,5. Размер выборки равен 10. Найти вероятности  P(x > 15) и P(x < 10).

Задача 2


Доля по совокупности равна 0,32. Размер выборки равен 160. Для выборочной доли ps определить вероятность P(ps < 0,3).

Задача 3


Сформулируйте гипотезы (основную и альтернативную) о том, что средний результат сдачи экзамена на уровень овладения знаниями студентами равен 1100. Была отобрана случайная выборка из 70 студентов; оказалось, что средний результат составлял 1035. Допустим,  = 310. При  = 5% проверьте гипотезу и сделайте заключение. Каков уровень р – значимости для данной выборки?

Задача 4


Скорость машин, проезжающих через пункт контроля, подчиняется нормальному распределению со средним  = 62,6 км/час и стандартным отклонением  = 3,7 км/час. Какова вероятность того, что следующая машина будет двигаться со скоростью, большей 65,5 км/час?

Задача 5


Какого размера должна быть выборка для построения 96 %-ного доверительного интервала вокруг доли явки избирателей на следующих выборах для обеспечения уровня погрешности 4 %, если доля по совокупности оценена в 55 % ?

Задача 6


Сформулируйте гипотезу для следующего утверждения: «средний возраст наших заказчиков составляет более 40 лет». Была отобрана выборка из 50 человек, средний возраст которых составил 41,5 лет. Стандартное отклонение совокупности равно 12,5 лет. При  = 0,05 проверьте гипотезу и сделайте заключение.

Определите уровень р-значимости.

Задача 7


Количество произведенной продукции в отчетном периоде по сравнению с предыдущим снизилось на 4%, а общая стоимость продукции возросла на 3%. Найти индекс отпускных цен на продукцию.

Задача 8


По результатам социологического обследования получены следующие данные.

	Удовлетворенность своей работой
	Мужчины

(чел.)
	Женщины

(чел.)
	

	1. Удовлетворены

2. Не удовлетворены
	270

30
	80

120
	350

150

	
	300
	200
	500



Определить: 1) коэффициент ассоциации Юла между удовлетворенностью работой и полом сотрудника; 2) коэффициент взаимной сопряженности Чупрова  между удовлетворенностью работой и полом сотрудника.

Задача 9


По данным обследования повторной случайной выборки объемом 10000 пассажиров пригородного сообщения, средняя дальность поездки пассажира составила 35,5 км, а среднее квадратическое отклонение – 16 км. 


Определить пределы средней дальности поездки пассажиров с вероятностью 0,954.

Задача 10


За первый год цена на продукцию выросла в 2 раза, за второй год она увеличилась еще в 3 раза, а за третий год — еще в 1,5 раза по сравнению с предыдущим годом. Каков средний ежегодный рост цен за три года ?

Задача 11


Имеются следующие данные об активах коммерческого банка за 2005 год на первое число каждого месяца:

	
	01.01.05
	01.02.05
	01.03.05
	01.04.05
	01.05.05
	01.06.05
	01.07.05

	(млн. руб.)
	189
	190
	205
	226
	208
	195
	190



1.Определите среднемесячные уровни динамического ряда активов банка:


a) за I-й квартал;   b) за II-й квартал;   c) за полугодие в целом. 


2.Найдите средний абсолютный прирост за все полугодие.

Задача 12


Совокупный  объем  средств   Стабилизационного фонда   Российской Федерации  на 1 октября 2006 г по сравнению с 1 сентября 2006 г. вырос на 5% и составил 70,73 млрд. долл.  


Какой уровень объема фонда был на 1 сентября 2006 г.?

СИСТЕМА ТЕКУЩЕГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ 

ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ


Общая оценка успеваемости студента по предмету «Статистика» выставляется за совокупный результат:

активной работы студента на семинарах, регулярного выполнения домашних заданий (максимальный балл — 15);

качества усвоения лекционного материала в ходе изложения курса (тест-опрос — 15 баллов максимально);

выполнения в течение семестра двух контрольных работ — по 15 баллов каждая, максимально);

выполнения итоговой контрольной работы (максимальное количество баллов — 40).


Итоговая форма контроля — экзамен.


Студент аттестуется положительно по дисциплине «Статистика» и получает зачет, если он набирает 60 баллов и более. В случае неаттестации студента по курсу пересдача дисциплины осуществляется в форме традиционного зачета, на котором каждому студенту предлагается ответить на два теоретических вопроса (см. контрольные вопросы) и решить одну задачу (см. типовые задачи).

ИТОГОВАЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА


Итоговая контрольная работа является основным элементом итогового контроля степени усвоения студентами знаний по всему семестровому курсу «Социально-экономическая статистика». Итоговая работа выполняется как письменная контрольная работа и заключается в решении ряда задач по изучаемому курсу, условия которых изложены в соответствующих билетах, раздаваемых студентам. Итоговая контрольная работа рассчитана на два учебных часа семестровых занятий. Максимальный балл оценки итоговой работы – 40 баллов.


Максимальные оценки внутрисеместрового контроля студентов:

	ВИД РАБОТЫ
	МАСКИМАЛЬНАЯ ОЦЕНКА

	Контрольная работа №1
	15

	Контрольная работа №2
	15

	Выполнение домашних заданий
	15

	Ответы на вопросы теста на семи-нарском занятии
	15

	Итоговая контрольная работа
	40

	ИТОГО 
	100



Итоговая аттестация знаний проводится по принятой на кафедре шкале:

	Набранные баллы
	Оценка

	0-59
	неудовлетворительно

	60-74
	удовлетворительно

	75-90
	хорошо

	91-100
	отлично

	0-59
	незачет

	60-100
	зачет
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